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Généralités : les conditions
environementales du
développement durable

e société durable doit, dans I'écosysteme :

Limiter 'augmentation des concentrations de
" matieres extraites de I'écorce terrestre

| — Limiter | augmentation des concentrations de
“matieres artificielles

— Limiter la consommation des ressources rares

- Reéduire les activités incompatibles avec les sociétes
humaines
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onéralités : les conséguences

> recyclage

) consommation d’énergie et 'emission
2 CO2

es polluants
e bruit nuisible a la société humaine.

Bruit, CO2 et pollution sont nos
¥ ¥ principaux sujets \!
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Le Bruit

> Bruit est la premiere des nuisances
vironnementales

g années 1960 : années de
Asculement avec le « jet »

e secteur de 'aviation civile doit gérer le
ruit depuis 5 décennies
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L'origine du bruit : moteurs et aérodynamique

En phase d’atterrissage, I'Airbus A380 présente un niveau
de bruit moteur équivalent au bruit aérodynamique



Les effets du bruit : une
représentation en évolution

ane

als aussi des effets potentiels sur la
nté, difficiles a mesurer

- Sommell

il Rythme cardiaque
— Stress, capacite d’apprentissage
ne dlmensmn subjective et
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evolutions internationales de la
certification

processus obeissant a des normes
ernationales : la certification
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Annexe 16, Volume |

Chapitre de ’Annexe 16
Type d’aéronef applicable selon la date de la
demande de Certificat de Type

Avion aréaction Chpt 2 avant 1977
pt 3 depuis 1977 avant 20

Chpt 4 depuis 2006

Avion a hélices
Prot,ecti_on MTOM= 8618 kg Chpt 6 depuis 1975 et avant 1988
de Penvironnement ou premier CDN individuel délivré
le 1/01/1980 ou date ultérieure.

Chpt 10 depuis 1988

MTOM>5700 kg Chpt 5 depuis 1977 avant 1985
Chpt 3 depuis 1985 avant 1988

MTOM>8618 kg Chpt 3 depuis 1988 avant 2006
Chpt 4 depuis 2006
Hélicoptere
MTOM<=3175 kg Chpt 11

MTOM>3175 kg Chpt 8




Chapitre 3: bruit au décollage




Chapitre 3: bruit a I'approche




es évolutions internationales

eS negociations sont en cours dans le
dre du CAEP 9 a Montréal

e nouvelle norme pourrait étre adoptée

ans doute une valeur comprise entre 7dB
2t 9 dB
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rer le bruit : la notion d’approche
équilibrée

roduite en 2001 par les résolutions 37-18 et

-19 de 'OACI

ydifiee, en Europe, par la directive 2002-30

ondée sur quatre piliers :

— Reduction du bruit a la source

— Planlflcatlon et gestion de l'utilisation des terrains

- Procédures d’ exploitation a moindre bruit
Restrictions d’exploitation
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2 niveau de prise en compte des
restrictions

2s discussions en cours sur le paquet
roportuaire et le reglement bruit

abandon du « droit de suspension » et le
etour a une prise en compte au niveau
“national (subsidiarité)

"Un adoucissement du débat

ansatlantique sur I'Europe
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Les progres techniques pour
reduire le bruit a la source

Progres accomplis en matiere de réduction du
ruit
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Capacity doubled at constant departure noise

Source: Airbus

A=6.6 A=7.5 A=8.9



Lateral Noise Level

Progres accomplis
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Le Bruit au niveau national

olets a considérer :

Volet préventif : empécher I'accroissement de
la population soumise au bruit

‘Volet curatif : améliorer les conditions de vie
des riverains
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e plan d'exposition au bruit

Exemple : Paris-Charles de Gaulle
Approuve le 3 avril 2007
Indices : Lden 65 pour la zone B, Lden 56 pour la zone C
Scénario court terme : 550 000 mouvements

Scénario long terme : croissance de +3% par an en moyenne en
termes de passagers pour atteindre 95 millions de passagers en
2025

5 secteurs de renouvellement urbain

Révision engagée des que les 600 000 mouvements annuels seront
depasseés

Surface de 22 339 ha (zones A, B et C) contre 14 555 ha
précédemment (en 1989), pour 65 145 logements
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e plan d'exposition au bruit

Exemple : Paris-Charles de Gaulle

Iy Hedowlle™ = 7 a

3 'l | ="
e b R e
ST Champae s OB e, s A PN
uumun i ,ﬁnm}m“’f?f:':‘“ [ﬁ T
O Hedas Iu'illnplnﬁn pmrrin, | ‘x . 5‘"!! Ly ~"““.'m
"y j .'| ' '. 4
- ."‘. y ." ' r F.mbz-l .‘. “mu : LIJII'I:I'HE r L
- LA lsledda .
mouslla; [ He=dm . alr&mmndum Lqﬂdmmrm . in“"'lﬂ M
¢ 'ilmunh: Mg HF” i A .
e ey o Belloyan.Frace- %ﬂmmj‘u’ e . ™
o ; illa-la-Fardd ] , | .
' B.I:rj-ﬂ.l'rtl-!l | 'l.l.ll'l'llvlr!; EF‘""T":'“""FMM i Salni-#iz / cths [ o —y M n
luwrs-:url:ln Merid . Juﬂmﬂd: Hﬂﬂj Iu'ﬂnq e T ; ] \ _ wf Ty
f = Wiersaal A el ' il:Lmjlh-HH.H' RN L R
ke ¥ DA wal Hurts:ql; ] il HAral-op Fraim Pulsausan-France Yamars £ x'" F:-:uume ;,ﬁ M]IJI-R.lm;iim‘m“' Lo Mapendy
o Bathemontda. FurdEI.lIIIHhFrln . |EFalanagan Francs | } N Sy g
Meryarisg Oy uj-ranrI!:' "m’:"".,f - e DurrErtlu_mJ:m”nm Forfry _I.nHHm-FTh;rl_
I.”“um lr.awm | L - it m h-“hl-ﬁng:qm'" Eh‘npllh.rn: an-dilen—"
y LV oy Eoultament B [T Ty 1 SaintMard E T e— ! __.-L-'ﬂ'
P u ..: EUIEI.HI:I:IIJIII'!. “m " A ] o e - e e T T m .-'”. LETHD
y Ty | | i Damerk e :l-nz_vlﬂ-mrlrﬂnu" ol
Py S ot ¥ oy | Mary
' Beawkham Mokl . Cengs- s.erhrulnmd~
et Thisux 'irrndﬂu \
PlasdsaunEa o
mmunﬂgrlj esLormllles Endbenne e = Renchard bk
Lo, H.+'=|':rl-:-|1l.1lI-:EITI“IFI*L """ . | SOOI g |.'.-i:|'|'l’qnjtl'E'.lmi‘m_n
" Saigy. 005 MarEidrs L 0 =5y f l.‘.ngj-hsl.lum ;
: — T T | ChecoinNeurariiers . Foincy
rmiinan-La sanncis R Corpeselonema o T : J Charmy \ gl -crunghm
Fﬁm;guuz-mnnsls salniGraan ~mn v Grumy My iy “ n
N = Milistaneus Elulmx A  Wllapinta o e L Tilpart
Epinay-sur-Saiw ? '.I i L . o e, { et ; ;
“'WSLm i kﬁu" Iﬂl-rﬂlﬂ hdjlmmﬁml Duﬂ . mn . ..l..l lu I. s | 1 '“ﬂﬂ-nlmrd:u .lll Il- i I\l"-u -'Il..l.l 0 III

durable Direction générale de I'Aviation civile
et de I'tnergie

Ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie




Le plan de géne sonore

(code de I'environnement : articles L. 571-14 et suivants, R. 571-66 et suivants)
bjectif :

= Définir les riverains éligibles a I'aide a I'insonorisation

uels aérodromes ?

= Ceux dont le trafic, lors de I'une des 5 années civiles précédentes, a
dépassé 20 000 mouvements d’aéronefs de MMD > 20 t

= Ceux dont le trafic, lors de I'une des 5 années civiles précédentes, a
dépassé 50 000 mouvements d’aéronefs de MMD > 2 t et le PEB ou le
PGS a une zone d’intersection avec le PEB ou le PGS d’'un aérodrome
« acnusé » selon le premier critere, qui est le critére historique.

- 12 aérodromes au total : Paris-CDG, Paris-Orly, Strasbourg, Bale-
Mulhouse, Lyon, Nice, Marseille, Toulouse, Bordeaux, Nantes, Beauvais-
Tillé + Paris-Le Bourget depuis I'adoption de son PGS fin décembre 2011
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Le plan de géne sonore

ui est éligible a l'aide a l'insonorisation ?
= Riverains situés dans le PGS a la date de sa publication

MAIS

= Non situés dans une zone de PEB a la date de délivrance de l'autorisation de
construire

uels droits ?

= Subventions pour les travaux d'insonorisation du logement
= Plafonnée selon la zone ou se situe le logement et le nombre pieces a traiter

= Subvention a hauteur de 80, 90, 95 ou 100% selon les cas (conditions de
ressources, opérations groupées notamment)

- 100% pour toute demande depuis I'entrée en vigueur du décret n® 2011-
1948 du 23 décembre 2011 pour 2 ans jusqu’au 31 décembre 2013.
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PGS : les grands principes

de a l'insonorisation

plafond par logement

de unique avec principe d'anteriorité
Des exigences de qualité de prestation

L'evolution vers une plus grande liberte de
construction associée a une plus grande
esponsabilité
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Le plan de géne sonore

Exemple : Paris-Charles de Gaulle
Approuve le 12 juillet 2004

Indices : Lden 70 pour la zone |, Lden 65 pour la zone II, Lden 55
pour la zone IlI

Sur la base d'un trafic de 550 000 mouvements a court terme

Surface de 22 661 ha contre 14 233 ha en 1998, pour 65 145
logements

l& Concerne 20 communes de plus que l'ancien PGS

Paris — Charles-de-Gaulle
Hombre de logements comptabilisés dans les différentes zones des PEB & PGS

Zones A (oul) B (oull) C (ou Il 1] Total hors O
Lofen 70 Lfen 65 Lten 56 Lefen 50
[FIER clu 03.04 .07 1 G2 G4 S0 242 509 A5 145
Loten 70 Lden 65 Lden 55
i ""|F'GS ol 1207 04 450 G2 807 B3 257
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Le plan de géne sonore

Exemple : Paris-Charles de Gaulle
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Le CO2 et le réechauffement
climatique

2 CO2 est le resultat de la combustion du
\rburant
Hm + (n+m/4)02 -> nCO2 + m/2H20

ffet de serre planétaire




Turboréacteur

Fuel
Injector Turbine

Poussée: F =G (V1-V0)
V: vitesse (m/s)
G: débit massique (kg/s)

—» Turboréacteur simple flux
’
(60’s)
Compressor Combustion Nozzle Une partie de Pair passe dans les conduits
de dérivation. La vitesse du jet V1 diminue.
Secondary Outer
*  Duct fan zile
air stream nozzie

l Fuel

Injector

Combustion

Compressor
chamber

Primary
air stream

Turbine

(70°s)
Niveau sonore: SPL = f
(D?;V15)
D: diametre de la tuyere




Taux de dilution

Secondary —
) Duct fan nozzle
air stream l Fuel Turbine H
Injector a

-

Inlet

-

W > (1 | Tauxde dilution: A = G2/ G1

!\\\\\\'\‘ \ \.\\\\\\\]I 3
n n
\f

Combustion
chamber

Nozzle

Compressor

Primary
air stream



Le changement climatique et I'aviation

Chiffres-clés

Le transport aérien mondial : environ 2 % des émissions de gaz a
effet de serre (GES) et 3 a 4 % des émissions totales de CO2
(impact de 3 a 5% sur le réchauffement climatique).

Trafic aérien domestigue France : 3.4% du CO2 des transports, 0,9%
des émissions nationales (source Citepa)

aérien
maritime 3,4%
1,0%

ferroviaire
0,3%

routier
95,3%
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L’'équation « 5-2 =3 »

Dpétence pour le transport aerien : 5%
A an environ de croissance

élioration de l'efficacité : 2%
ugmentation par an des émissions
lobales : 3%
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La gestion technologique des
émissions de CO2

g biocarburants :
ne technologie en aboutissement
ais des normes en retrait

evolution de la prise en compte de
utilisation des sols (ILUC — Indirect Land
'se Change)
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La nécessité d’'aboutir a des
normes internationales CO2

es technologies nouvelles eémergentes
1 necessité de définir un cadre

ag discussions en lien avec les normes
e pbruit
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a gestion internationale du CO2

es progres technologiques
ontestables mais qui ne feront pas tout

aviation internationale n’était pas incluse
- dans le protocole de Kyoto de 1992
- (contrairement au national)

,’absence d’avancée de 'OACI a conduit
' une initiative unilatérale de 'UE en 2002
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systemes de « cap and trade »

es guotas blogués mais echangeables

e mesure de marché (market based
easure ou MBM)

\I

dgac Direction générale de I'Aviation civile

Ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie



Le systeme ETS

systeme introduit par la directive
ropéenne 2008-101

s quotas a partir de 2012

e « cap » est fixé a 95% des emissions
Istorlques de 2004 — 2006

a possibilité d’acheter sur le marche
dustriel

=N \I
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ETS : une controverse
Internationale

pposition forte de pays dont la Chine, les

ats-Unis et I'Inde

2 principe de I'ETS est remis en cause

N jeu : les questions de souverainete et
ancieres

\I
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Le traité de Westphalie

> traité du 24 octobre 1648 qui a mis fin a
guerre de Trente Ans et crée le
systeme westphalien »

lais quel rapport avec 'aviation ?

— La notion de souveraineté

— Limpossibilité de rester « westphalien » face
a la question

Direction générale de I'Aviation civile

Ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie



TS : quelle porte de sortie ?

e echéance en avril 2013 : le « stop the
ock »

2rs une guerre commerciale ?
u la recherche d'un accord global
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2 groupe de Haut Niveau pour la
prise en compte du CO2

s negociations dans le cadre de 'OACI
yur aboutir a un « cadre global »

e incertitude fondamentale sur le
'incipe

Des incertitudes sur le périmétre
Jéographique

EJ ]
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La pollution : les polluants

OX, suies, Composés organiques
latiles

2 sont les réesultats d’'une combustion
parfaite
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pollution : un sujet d'importance
croissante

ISe de consclience accrue

our I'aviation, 6% des émissions de NOx
> |a Région lle de France

lles sont toutefois Indistinguables des
autres emissions (transport, logement)
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Pollution atmosphérique et changement climatique :
périmetre

D POLLUTION ATMOSPHERIQUE D

guer . EFFETS EFFETS

: Api locaux planétaires
oIIut|or} zitmo::;p.herlque la santé et [environnement le climat
ou qualité de l'air) et

hangement climatique POLLUANTS RESPONSABLES POLLUANTS RESPONSABLES
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La pollution atmospherique :
notions essentielles

Polluants primaires et secondaires

Les polluants primaires sont directement émis par les sources de
pollution humaines ou naturelles

Les polluants secondaires (exemple I'ozone) sont formeés par la
transformation des polluants primaires

- Emissions et concentrations

— Les émissions sont comptabilisées par les inventaires : c’est le role
du CITEPA (Centre Interprofessionnel Technique d’Etudes de la
PoIIutlon Atmosphérique)

— Les concentrations sont comptabilisées par des mesures
expérimentales ou par des modeles de calcul : c'est le rOle des
AASQA (Associations Agréees pour la Surveillance de la Qualité de
I'Air, par exemple AIRPARIF)

\I

pic de concentration =
émissions de fond + météorologie
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La pollution

Cycle LTO (Landing, Take-off) utilisé par 'OACI pour certifier I'efficacité des moteurs des avions

.
“l:_/
Approche Montee ;
(30 % Fiy) 4 min 1000 m 185 %0 Fhygl 2.2 mn g i .
------ Mgy A R R T FNoo = régime nominal
S S de décollage du moteur
{100 % Figg b 0, Fmin ¥
"‘"“FI
m—E H T e
e =

- - —

/J
y
Roulage
\ T

§  ASROPORT

yele LTO pour quantifier les émidsslons & basse altliude des avions ]

EJ!

Liberté = &-Mrl « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Ministére
de I'tcologie,
du Développement
durable
et de I'tnergie

Direction générale de I'Aviation civile

Ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie



Pollution atmosphérique et aviation :
les inventaires des émissions

ribution France du cycle LTO faible : 0.9% de Nox, 0.3% de SO2, 0.2% de CO, mais en hausse

sgion Tle-de-France, les émissions dues aux activités des zones aéroportuaires (hors trafic induit)
ent en 2008 a 6 % des émissions de Nox, 1,5 % des émissions de SO2, et 1.4% des émissions PM10.
ausse également.

le répartition entre les sources par polluant ?
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Pollution atmosphérique :

ce que fait I’aviation
La limitation de l'utilisation des moteurs APU

Démarrage du
Climatisation- moteur (non

chauffage concerné par
des mesures)

Missions assurées Electricité

tion a I'APU
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Les autres pistes

1 réduction des sources de pollution liees
I'aviation

élioration de la desserte des aéroports
transports en commun

éduction de la pollution sur site
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Merci pour votre attention
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